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Introductie

Dit document beschrijft de ketenanalyse van ABT “Duurzaam ontwerpen oftewel Milieu-impact gestuurd ontwerpen”.
Dit is een analyse van GHG (Green House Gas) genererende ketens conform SKAO handboek 3.1.

Inleiding

In een ketenanalyse wordt de CO2-uitstoot van een bepaald
product of dienst van de gehele keten berekend. Met de
gehele keten wordt de gehele levenscyclus van inwinning
van de grondstof tot en met verwerking van afval van het
product bedoeld.

Het product zelf van ABT (rapportages) heeft geen invioed
op de emissies, wel de uitwerking van het advies in een
product. Dus de invloed van ABT in de ontwerpfase is het
grootst, dat wil zeggen de ontwerpkeuzes die gemaakt zijn
op basis van de functionele en technische eisen van de
opdrachtgever en de te ontwikkelen optimalisaties.

Uiteindelijk hebben deze keuzes invloed op de fase
realisatie door de aannemer en hoe het gebouw gebruikt
gaat worden.

Doelstelling

De noodzaak om te bouwen met een zo laag mogelijke
milieu-impact wordt steeds groter. Klimaatverandering
speelt hierbij een belangrijke rol; we kennen allemaal het
doel uit het klimaatakkoord van Parijs voor een
klimaatneutrale en circulaire omgeving in 2050. Maar wat
betekent dit voor de gebouwen van de toekomst?

De belangrijkste doelstelling voor het uitvoeren van deze
ketenanalyse is om de milieu-impact van een gebouw
inzichtelijk te maken zodat CO,- reductiekansen
geidentificeerd kunnen worden. Hiermee kunnen de
reductiedoestellingen gedefinieerd worden en de voortgang
gemonitord.

Om het verlagen van de milieuimpact van gebouwen
makkelijker te maken, heeft ABT de Milieu-Impact Monitor
(MIMtool) ontwikkeld, een tool waarmee de milieuprestatie
van gebouwen meetbaar wordt gemaakt. Hiermee kun je
actief en integraal sturen in het ontwerp op de milieu-
impact en de MPG-eis.

Hoofditems duurzaam construeren
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Keuze ketenanalyse

De keuze voor het opstellen van deze specifieke
ketenanalyse komt voort uit de rangorde van de meest
materiele scope 3 emissiebronnen die samen de grootste
bijdrage leveren aan de totale scope 3 emissies van ABT en
door ABT zijn te beinvloeden. De scope 3 emissies van ABT
zijn uitgewerkt in het document: 250715_RAP_Scope 3
inventarisatie_ CON_V1. In dit rapport is een analyse
gegeven van de scope 3 emissies van ABT bv.

Scope 3 emissies:

Upstream Gekochte goederen en diensten (1)

Hieronder vallen de emissies als gevolg van aangekochte
goederen en diensten.

Voor ABT bestaat de aankoop vooral uit papier.

Upstream Transport gerelateerde activiteiten (4-7)

Binnen de categorie transport komt een significante CO2
uitstoot vrij bij zakelijk verkeer (valt nu onder scope 2) en
het woonwerk verkeer met de privé auto’s.

Upstream Afvalverwerking (12)

Binnen deze categorie valt de verwerking van het afval van
de activiteiten van ABT.

Het gaat hier vooral om kantoormateriaal. Papier, glas,
huishoudelijk afval.

Downstream Gebruik verkochte producten (11)

Invloed/ reductie: ABT heeft als ingenieursbureau invioed
op deze downstream emissie door haar ontwerpen en
adviezen. Bij een alternatieve constructie door o.a. gebruik
van andere materialen en slank ontwerpen kan tot 20%
bespaard worden op de CO, uitstoot.

In de scope 3 emissie is de rangorde van de
emissiecategorieén op basis van belang en invioed
vastgesteld. Binnen ABT zijn de kennisgroepen constructie
en bouwkunde met bouwfysica & Installatie naar voren
gekomen. De groepen constructies en bouwkunde hebben
de meest innovatieve invloed op het “Milieu-impact
gestuurd ontwerpen”.

Om de stap van energieneutrale naar milieuneutrale
gebouwen te maken verschuift de focus steeds meer van
energie- naar het materiaalgebruik van gebouwen en het
minimaliseren van de milieubelasting van deze materialen.
Drie uitdagingen staan hierbij centraal:

« slimmer ontwerpen van gebouwen, door minder
grondstoffen en grondstoffen met een

« lage impact te gebruiken;

« flexibele gebouwen ontwerpen die aanpasbaar zijn aan
mogelijke toekomstige wensen en behoeften voor een
langere levensduur;

< om bestaande gebouwen of bouwdelen te renoveren en
bouwmaterialen te hergebruiken.

Circa 50% tot 60% van de totale hoeveelheid
gebouwmateriaal wordt gevormd door de draagconstructie,
de bijdrage hiervan is dus substantieel.

Een belangrijke eerste stap naar duurzaam
materiaalgebruik is het monitoren van de milieu-impact van
de toegepaste materialen in een ontwerp. Dit maakt het
materiaalgebruik en de bijbehorende milieu-impact
inzichtelijk en meetbaar. Het monitoren kan zowel op
materiaal-, element- als gebouwniveau.

Dit is dan ook het onderwerp gekozen voor de
ketenanalyse.

Aandeel milieu-impact in traditionele U-bouw

Installaties

Constructie

Gevels,
dakbedekking,
afwerking

Aandeel constructie-elementen

Liggers, frames

Vloeren Wanden

Fundatie

Kolommen

Aandeel bouwkundige elementen

= inbouw
= daken
= gevels

vioeren
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Definities

Duurzaamheid

Met duurzaamheid wordt in deze ketenanalyse de milieu-
impact bedoeld. Een zo min mogelijk negatief effect op het
milieu.

Milieu Impact

Milieu impact, ook wel milieubelasting of milieueffect, is de
voornamelijk negatieve invioed op het klimaat en welzijn
van de aarde.

MPG

Om de duurzaamheid van gebouwen in te zien is
MilieuPrestatie Gebouw (MPG) een goede maatstaf.

Hoe lager de MPG hoe duurzamer het gebouw. De MPG is
voor verschillende functies verplicht om bij een
bouwaanvraag in te leveren. Per 1 juli 2021 is de MPG-eis
voor woningen en kantoren aangescherpt van 1,0 naar 0,8.
De MPG berekening gaat uit van een schaduwkosten per
m2 BVO per levensduurjaar. In de schaduwprij worden
meerdere emissies meegenomen.

GWP

Global Warming Potential (GWP-A) is de milieueffect van
broeikasgassen uitgedrukt in CO2-equivalent. A duidt op de
materiaalgebonden emissies. De GWPA dient als
tussenresultaat voor de MPG eis. De GWPA geeft een goede
inschatting of de MPG-eis behaald gaat worden waardoor de
GWPA op korte termijn gebruikt kan worden om op te
sturen.

Carbon footprint

Carbon footprint is een meetinstrument om de invioed van

onze activiteit op het milieu te meten. Dit is de meting van

broeikasgassen vertaald in CO,-uitstoot. Een carbon
footprint bestaat uit twee delen, de primaire en secundaire
footprint.

* De primaire footprint is de directe emissie uit
verbranding van fossiele brandstoffen, zoals bij een auto
of het gebruik van gas voor het verwarmen van een
huis.

* De secundaire footprint is de indirecte CO,-uitstoot van
de gehele levenscyclus van producten die we gebruiken,
ook wel bekend als de productketen.

1kg CO,-uitstoot is gelijk aan:

- Productie van 5 plastic draagtassen
- Het rijden van 6 km met de auto

- 12 km reizen met het ov.

Schaduwkosten

Schaduwkosten zijn indirecte kosten van een gebouw of
project op het milieu, uitgedrukt in geldwaarde. Op het
moment dat de schaduwkosten lager uitvallen is het een
‘duurzamer’ gebouw. Om deze kosten te berekenen word er
een levenscyclusanalyse uitgevoerd.

Levens Cyclus Analyse

De LCA is een manier om de totale milieu-impact van een
product gedurende de hele levenscyclus te bepalen. Dat wil
zeggen dat er gekeken wordt naar de winning van
grondstoffen, productie, transport, gebruik en
afvalverwerking.

Milieubeleidsdoelstellingen

Milieubeleidsdoelstellingen zijn doelen waarvoor nationale
streefcijfers gelden om de milieukwaliteit te behouden,
beschermen en verbeteren. Het dient als bescherming van
de gezondheid van de mens en zorgt ervoor dat we
behoedzaam gebruikmaken van natuurlijke hulpbronnen.

Revit

Revit is modelleer software. Een tekenpakket om digitale
Bouw Informatie Modellen te kunnen bouwen (3D-
modellen)

MIM-tool

De milieu impact monitor is een gemaakte Revit Plug-in die
inzicht biedt over het milieu impact van materialen die
gebruikt zijn in een (constructief) ontwerp. De tool is
gekoppeld aan een database met gegevens over milieu
impact per materiaal. Deze gegevens koppelen aan
naamgeving van materialen binnen het model. De tool kan
vervolgens binnen een project uitdraaien wat het impact is
van de gemodelleerde constructie. Hierbij komt een
voorblad met 2 diagrammen. Ook kan de Excel sheet met
daarin alle informatie die nodig is voor de berekening
worden uitgedraaid.

b MiliewImpact Monitor Settings.

nstru

Parameter environmental dlass

Parameter reinforcement

Concrete mix at site:

Concrete mix prefab

abt_milieukdasse_maatgevend
bt wapeninghoeveelneid
65% CEMIl 35% CEMI (gem. NL)

25% CEMIl 75% CEMI (normaal)

Import environmental impact [

(I

NAMINGREDIENT DRONDDESTAND
Een

Sthadvprcscrhiden

Energie

Materialen

Cancel

Calculations structure:
GWP phases A (kg CO3)
(kg CO/m?* BVO)
shadow price ©
(€/m* BVO)
(€/m* BVO/year)
B8VO (m?)
lifespan (year)

[ refresh ]

4 \“’

| export Excel |

GWP phases A per Revit C. price p fyear

Hulp nodig? 15

TRCVIT-HODEL

Renovatie

Paris Proof
in kWh per m2 GO

Klik hier voor de waarden

per gebruiksfunctie

In ontwikkeling.

Nieuwbouw

WENG

Een Werkelijk Energie
Neutraal Gebouw

Paris Proof
materiagalgebonden emissies
In kg CO2 (fossiel) per m2
BVO

Zie hieronder de waarden per
gebouwtypologie
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Afbakening/ systeemgrenzen

In deze ketenanalyse wordt de werkmethode beschreven
waarmee wij inzicht krijgen in de milieu-impact van de ABT
ontwerpen. Er is specifiek gekeken naar welke constructieve
en bouwkundige materialen en ontwerpkeuzes gevolgen
hebben voor het milieu-impact. De milieu-impact wordt
uitdrukt in schaduwprijzen waardoor een vergelijking kan
gemaakt worden met andere ontwerpen. Om aan
hoeveelheden van constructieve onderdelen te komen,
wordt gebruik gemaakt van Revit modellen. Een aantal
projecten wordt getoetst op de milieu-impact en de
resultaten worden met elkaar vergeleken.

De ketenanalyse zal zich beperken tot een aantal
onderdelen. Binnen de scope van het onderzoek zal worden
gekeken naar schaduwprijzen van constructieve en
bouwkundige materialen. Installatietechnische zaken
worden voor nu buiten beschouwing gelaten. Dit zou in een
latere versie van de ketenanalyse wel kunnen worden
meegenomen.

Onder constructieve materialen verstaan we:
= In het werk gestorte beton

e Prefabbeton

e Constructiestaal

e Gelamineerd hout

= Hout

Beschrijving van de keten

De keten omtrent van constructieve en bouwkundige
materialen bestaat uit: grondstofwinning, productie,
distributie, gebruik tot afvalverwerking.

Binnen keten werkt ABT met de volgende ketenpartners:
- Architecten

- Klanten/ opdrachtgevers

- Duurzame leveranciers

- Aannemers

De Architect is van belang omdat hij/zij waarschijnlijk al
een keuze in (constructieve) materialen heeft gemaakt en
open moet staan om dit te wijzigen als hiermee tot een
duurzamer ontwerp gekomen kan worden.

De klant moet open staan om na te denken en keuzes te
willen maken betreffende kosten versus duurzame
constructie, maar ook esthetische overwegingen.

Duurzame leveranciers. Dit zijn leveranciers van materialen
die duurzamer worden geproduceerd (minder milieu
impact).

Opdrachtgevers zullen aannemers meer moeten betrekken
bij het ontwerpproces en indien mogelijk de aannemer
faciliteren, ondersteunen en aanmoedigen in het duurzaam
bouwen. Tegelijkertijd zullen aannemers opdrachtgevers
moeten wijzen op de vele mogelijkheden op het gebied van
verduurzaming.

CO2 Reductie doelstelling

In het vervolg op de ABT brede doelstellingen worden in de

groepen Constructies, Civiele techniek en bouwkunde

gericht aandacht geschonken aan duurzaam ontwerpen.

Het gaat in daarbij met name om:

¢ Monitoren van de milieu impact van gebouwen en
uitvoeren van variantstudies.

¢ Verankering en procesborging o.a. door inbouwen
duurzaamheidscan in ontwerptraject,
duurzaamheidshoofdstuk in onze standaard constructie
berekening deel A, aansluiten bij “green deal beton”-
MVO, etc.

e Studie naar innovatieve duurzame materialen

« Publiciteit geven aan de behaalde doelen

De CO, besparing door MIM kan oplopen tot 500 ton CO,
per project. Hiermee is de besparing van 5% over de
afgelopen 3 jaar meer dan behaald. (Voor de komende 3
jaar willen we nog 5% CO, uitstoot reduceren bij projecten
waar MIM wordt toegepast).
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Paris Proof

Binnen ABT is er sterk gecommitteerd aan duurzaamheid
en het verminderen van de ecologische voetafdruk en
steunen het Dutch Green Building Counil Paris Proof
Commitment. Er wordt gestreefd om in 2050 volledig te
decarboniseren en er zijn ambitieuze doelen gesteld om de
wereldwijde uitstoot van broeikasgassen (GHG) te
verminderen.

Het Klimaatakkoord van Parijs, ondertekend in 2015, is een
internationaal verdrag dat tot doel heeft de opwarming van
de aarde te beperken. Dit akkoord verplicht de
deelnemende landen om ambitieuze nationale
klimaatplannen op te stellen en regelmatig te herzien om
de uitstoot van broeikasgassen te verminderen.

Paris Proof is een concept dat is ontwikkeld om de
doelstellingen van het Klimaatakkoord van Parijs te
vertalen naar concrete en haalbare energieverbruiksdoelen
voor gebouwen. Het hanteren van Paris Proof als
streefwaarde is om verschillende redenen zinvol:

1.Duidelijkheid en concreetheid
2.Wetenschappelijk onderbouwd
3.Versnelling van COWreductie

4.Toekomstbestendigheid

Paris Proof

Samen naar een duurzaam gebouwde omgeving zonder
CO,-uitstoot: een Paris Proof gebouwde omgeving in
2040. Dat is de ambitie van het Deltaplan Duurzame
Renovatie van DGBC en betekent dat het energieverbruik
van de gebouwde omgeving met twee derde omlaag moet
ten opzichte van het huidige gemiddelde. In 2050 is 1/3
van de huidige energievraag uit CO,-neutrale bronnen
beschikbaar. Het Klimaatakkoord van Parijs van december
2015 is aanleiding geweest het Deltaplan Duurzame
Renovatie voor utiliteitsgebouwen en woningen te
ontwikkelen. Twee derde reductie is een stevige maar
noodzakelijke ambitie om in Nederland de doelen van het
Parijse Klimaatakkoord te halen.

Binnen het Paris Proof model wordt er gekeken naar twee
verschillende type uitstoot:

1. De COWtuitstoot als gevolg van het energiegebruik in

het gebouw (operationele energie en emissies).

2. De COWtuitstoot als gevolg van het bouwproces en
materialen die in het gebouw zitten (materiaal
gebonden emissies). (Samen naar een Paris Proof:
een COW-neutrale gebouwde omgeving., sd)

Tabel 1: Grenswaarden voor Paris Proof bouwwerken. Grenswaarde is
gegevens in "materiaalgebonden emissies" per m? bouwwerk. 160
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Impact van materiaal gebonden emissies in woningen en utiliteit voor
nieuwbouw en renovatie.

Woning eengezinswoning

Constructies

Het aandeel van de constructie in kg CO, eq/ m? is 61%
van het totale gebouw in woningbouw. Bij utiliteitsbouw ligt
dit iets lager, namelijk 53%. Dit betekent wel dat op het
moment dat de materiaal gebonden emissies per gebouw
naar beneden moet er binnen de constructie zeer
gereduceerd moet gaan worden.

De streefwaarden van Paris Proof embodied Carbon zijn
gedefinieerd van 2030 2040 en 2050. De tussenliggende
jaren zijn aan de hand van interpolatie uitgeschreven in
een Excel. Deze worden gehanteerd om de streefwaarden
van de constructie in 2024 te bepalen. Deze gegevens zijn
uitgesplitst in functies: Woning eensgezinds en woning
appartementen, kantoor, retail en industrie. Om de
resultaten te plotten in een grafiek is er een gemiddelde
van deze gegevens aangehouden, zie onderstaand grafiek.

Paris Proof treefwaarde per type gebouw
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Woning appartement Kantoor Retail Industrie
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Ranking the projects

De milieu-impact die wij bij ABT berekenen voor alle
projecten zorgen voor veel data. Deze data gebruiken we
om inzichten te krijgen welke manier van bouwen het
meest optimaal is voor minimale milieu-impact.

De milieu-impact van alle project bij ABT wordt verzameld
in een database, waardoor we inzicht krijgen in de score
van een divers aantal bouwwerken. Hierdoor kunnen we
trends ontdekken in de gebruikte ontwerpmethoden en
vooraf sturen op het ontwerp met de minste milieu-impact.

In de tabel hieronder is een analyse van
appartementengebouwen met een levensduur van 75 jaar
en een grootte van 1.350-30.000 m2 gemaakt. Hier is de
schaduwprijs tegen de vloeroverspanning gezet. De
conclusie hiervan is dat de materiaalkeuze en
vloeroverspanning grote invioed hebben op de milieu-
impact van het gebouw.

SCHADUWPRIJSTOV VLOEROVERSPANNING - MBT MATERIAALKEUZE

- ‘ St
.. W Hout
‘

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 5000
VLOEROVERSPANNING (MM)

Hoe werk de MIM tool (Milieu-Imapct-Monitor)

Met de MIM is de carbon footprint en de schaduwprijs van
de gemodelleerde draagconstructie real-time in Revit te
monitoren. Tijdens het ontwerpen van de
hoofddraagconstructie is daarbij continu het
materiaalgebruik — en de daarmee samenhangende CO,-
uitstoot en schaduwprijs — van verschillende ontwerpopties
te volgen. Hierdoor is inzichtelijk welke onderdelen de
grootste bijdrage hebben op de milieu-impact. Op deze
manier kan je sturen op een minimale milieubelasting van
het gebouw. 3D-modellen die met behulp van Revit zijn
samengesteld, zijn hierbij zowel hulp- als stuurmiddel.

MIM is een Excelbestand waar in meerder tabbladen data
aan elkaar worden gekoppeld. Op basis van hoeveelheden
wordt er een schaduwprijs berekend per onderdeel.

WORKFLOW

F; 30 BIM model Y

E4

optimise design

anahysa results

3D BIM virtual model

Op het voorblad staan de volgende punten:

1. De GWP-fases A tot aan de oplevering (*Global
Warming Potential, fase A1 t/m A5) in kg CO2 en in kg
CO2/m2 BVO

2. De schaduw prijs (**MPG-grenswaarde), totaal, per
m2 BVO en per m2 BVO/jaar.

3. Het bruto vloeroppervlak (BVO) moet handmatig
eenmalig worden ingevuld

4. De levensduur van het gebouw/constructie moet
handmatig eenmalig worden ingevuld.

5. Een visuele weergave van de GWP-fases A per
Revitcategorie

6. Een visuele weergave van de schaduwprijs per m2
BVO/jaar.

Database

Aan de hand van de gegevens van Nationale Milieu
database (NMD) is de nieuwste versie van de database voor
de MIM-tool binnen ABT gemaakt,

MIM_1.5 database NLRS_C_BRIiCks.

Hierin staan materialen beschrijven met de bijbehorende
MKI en GWP-A per eenheid. Voor beton zijn de
schaduwkosten en GWP-A per sterkteklasse en betonsoort
beschreven.

ABT MIM

<+—>

Revit plugin

national environmental database (NMD)
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Nationale Milieu Database

De MIM-tool maakt gebruikt van de Nationale Milieu
databses.

De databases van Stichting Nationale Milieu Datatbase
bevatten milieudata die bij het berekenen van de
milieuprestatie van bouwwerken worden gebruikt. Naast de
database met (achtergrond)processen en basisprofielen, die
wordt gebruikt door LCA-uitvoerders, is er de database met
productkaarten, die we de Nationale Milieudatabase (NMD)
noemen.

De basisprofielen en productkaarten worden in de
gevalideerde rekeninstrumenten toegepast om de
milieuprestatie van gebouwen te berekenen. Samen met de
rekenregels uit de Bepalingsmethode zorgt eenzelfde
dataset met productkaarten voor een identiek rekenhart in
de verschillende instrumenten, wat leidt tot eenduidige
rekenuitkomsten.

De productkaarten in de NMD, zoals aangeleverd door
fabrikanten en branches, zijn gebaseerd op LCA-milieudata.
Opname in de NMD begint dus altijd met een LCA conform
de Bepalingsmethode. Vervolgens dient de erkende
deskundige de data te toetsen aan de hand van het
Toetsingsprotocol. Indien dit allemaal goed verloopt, kan de
data worden opgenomen in de NMD.

carbon footprint 165 k carbon foot

schaduwprijs €1

Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken

De Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken, kortweg
‘Bepalingsmethode’, is een uniforme meetmethode om de
milieuprestatie van bouwwerken eenduidig, controleerbaar
en reproduceerbaar te berekenen. Het creéert hiermee een
gelijk speelveld voor alle betrokken partijen. De
milieuprestatie van diverse bouwontwerpen kunnen worden
vergeleken, met als doel de uiteindelijke milieu-impact van
een bouwwerk te verlagen.

De Bepalingsmethode is prestatiegericht, niet
oplossingsgericht, en stelt dus geen eisen aan de
bouwmethode en de techniek. Opdrachtgevers en -nemers
kunnen de methode gebruiken om afspraken te maken over
de kwaliteitsniveaus van een bouwproject, met alle
ontwerpvrijheid en ruimte voor innovatieve oplossingen.

Europese norm

De basis voor de Bepalingsmethode is de Europese norm
EN 15804. Via de EN 15804 worden methodische eisen
gesteld aan Europese milieuproductverklaringen
(Environmental Product Declarations — EPD), een officieel
document dat de milieu-impact van een product aan toont.
Een EPD is gebaseerd op een levenscyclusanalyse (LCA),
een methode dat de milieu-impact van een product
berekent over de gehele levenscyclus.

carbon footprint 281 kg CO, /m? BVO
schaduwprijs € 26/m? BVO

Kg/m@

L1600
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1200
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Milieu-impact op elementniveau

Op elementniveau onderzoeken welke elementen een zo laag mogelijke milieu-impact
hebben. De uitkomsten van deze onderzoeken gebruiken we actief in onze advisering in
projecten.

Paalfunderingen

De milieu-impact van drie enigszins vergelijkbare paalsystemen is bepaald: een Prefab
paal, een Vibropaal en een Fundex-Gl paal. Hierbij is gekeken naar de impact van het
materiaalgebruik voor het maken van de palen, de impact van het transport van de
materialen/palen naar de bouwplaats en de impact van de installatie van de palen.

Het materiaalgebruik heeft het grootste aandeel in de milieu-impact en wordt voor
ongeveer 80% door het beton/grout veroorzaakt. Vibropalen hebben de laagste impact
doordat een betonmengsel met minder Portlandcement kan worden gebruikt en een
slankere/kortere paal kan worden toegepast met minder wapening.

Bouwkuipen

Voor een bouwkuipstudie is de milieu-impact van drie kelderbouwmethodieken
beschouwd. Uit de studie blijkt dat een bouwkuip met tijdelijke damwanden waarin
vervolgens de kelderconstructie wordt gebouwd, de laagste impact heeft. De productie
van staal heeft een hoge milieu-impact, maar doordat de staalcyclus een gesloten
materiaalcyclus is, kan het in theorie oneindig worden gerecycled. Bij toepassing van een
tijdelijke damwand kan de volledige damwand worden hergebruikt en gaat er bijna geen
staal verloren uit de cyclus, wat resulteert in een relatief milieuvriendelijk ontwerp.

Studie duurzame kolommen

In een studie naar de milieu-impact van kolommen zijn bij gelijke uitgangspunten als
lengte, belasting en tijdsduur bezwijken bij brand voor verschillen de materialen de
benodigde kolomafmetingen bepaald. Voor elk materiaal zijn er mogelijkheden zijn om
de milieu-impact te verkleinen. Voor beton kan een optimum ontworpen worden voor de
hoeveelheid en het type cement en de wapeningshoeveelheid. Voor staal geldt hoe
minder staal hoe beter, en kan het beste een hogere sterkteklasse worden gekozen. Bij
hout scoren massieve kolommen beter dan gelamineerde kolommen, vanwege het
aandeel van lijm op de schaduwprijs.

Studie duurzame vloeren

Vanwege het grote aandeel van vioeren op de milieu-impact van de constructie, is het
effectief om te sturen op een efficiént vioerontwerp. Om inzicht te krijgen in de milieu-
impact van verschillende vloersystemen zijn voor vijf vloersystemen de benodigde
dimensies bepaald bij verschillende overspanningen. Hoe groter de overspanning, hoe
groter de milieu-impact. Houten vioeren scoren vanuit de carbon footprint het beste. Als
gekeken wordt naar de schaduwprijs scoren vanaf 7,2 m staalplaatbetonvloeren in
combinatie met een staalconstructie het beste.

Studie duurzame gevels

Bij een representatief ABT-project, een woontoren zonder exorbitant grote
glasopperviakken blijkt meer dan 70% van de milieuschade van de gevel te worden
veroorzaakt door de beglazing inclusief kozijnen. Op basis hiervan is dieper gekeken naar
het effect van glasgebruik op de milieuschade.

Vier wezenlijk verschillende gevel opbouwen zijn vergeleken: Staalbouw; Traditioneel
woningbouw; Beton/ keramisch; Massieve houtbouw.

Bij elk van de vier gevelopbouwen is gekeken naar het gewicht, de CO2-uitstoot en
milieuschade bij 15%, 30% 60% en 100% glasoppervlak.

Studie duurzame spanten

Bij het project WRZV Sportcomplex te Zwolle is door een slimme, duurzame
dakconstructie ruim 40.000 kg CO2 bespaard. Dit komt overeen met bijna 7 rondjes om
de aarde met een auto. Samen met AGS Architects Amsterdam is in plaats van een
traditionele constructie met stalen spanten een duurzame houten constructie ontworpen.
Door in het ontwerpproces te sturen op de milieu-impact kon een optimaal ontwerp
worden gemaakt van houten vakwerken met stalen diagonalen,
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Milieu-impact op materiaalniveau

- s -
Op materiaalniveau kijken we welke materialen of combinaties de laagste impact hebben. 4 ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ\

Hierbij gaat het niet alleen om nieuwe elementen, bijvoorbeeld een betonmengsel met
een lagere milieu-impact. We kijken ook naar het hergebruik van bestaande- en biobased
materialen.

EMISSIONS . . ®
Ontwikkeling naar zero-impact beton e, .. - o

Beton staat niet bekend als een duurzaam materiaal. Toch zijn ook voor beton
mogelijkheden om de milieu-impact te verkleinen, door hoogovencement, geopolymeer .
beton of een hybride mengsel toe te passen. Daarnaast kan voor het toeslagmateriaal traditioneel beton met hybride
bijvoorbeeld betonpuingranulaat worden gebruikt. In de ontwikkeling naar zero-impact beton (CEm) — AAM-beton
beton adviseert ABT bij het kiezen van een geschikt mengsel. Zo hielp ABT Voorbij
Prefab met de ontwikkeling van CO,-arm beton, waarbij een CO,-reductie van 44% werd
gehaald.

CONVENTIONAL HYBRID PLUG-IN HYBRID ALL-ELECTRIC

Gebruik van hergebruikt en gerecylcled staal (donorskelet)

De milieu-impact van staal wordt sterk beinvloed door de keuze voor hergebruikt,
gerecycled of nieuw staal. In projecten, zoals de nieuwe terminal voor Schiphol, wordt
daarom een minimale hoeveelheid hergebruikt of gerecycled staal voorgeschreven. Bij
het project Convict & Kapel wordt nog een stap verder gegaan door bestaande stalen

vakwerken met kleine aanpassingen toe te passen in de nieuwe dakconstructie. Gee_’(panfjeerd kurk Zeewier £
als isolatie en gevelafwerking
Toepassen van geoogste houten liggers gevelmateriaal

Hout is van zichzelf een materiaal met een lage milieu-impact. Door gebruik te maken
van hergebruikt hout, kan deze impact verder verlaagd worden. Dit is toegepast bij de
herbestemming van Vliegkamp Valkenburg. Geoogste gelamineerde liggers zijn op maat
gezaagd en aan elkaar verbonden tot nieuwe spanten. Omdat beoogd oogstmateriaal,
met bijvoorbeeld een bepaalde dikte en vorm, niet altijd voorhanden is, is extra
flexibiliteit in het ontwerpproces benodigd

Kiezen voor biobased alternatieven

Steeds meer biobased alternatieven komen beschikbaar voor de materialen die we
traditioneel gebruiken in onze gebouwen. Deze biobased materialen kunnen gebruikt
worden als gevelbekleding, wand- en viloerafwerking, wanden en nog veel meer. Het
National Pavilion voor de Floriade van 2022 wordt gebruikt als showcase met panelen
met biobased materialen aan de binnen- en buitenzijde van het paviljoen. Hiermee wordt
de materialentransitie versneld.

Alerwerkt tot
interieurpanelen

Hennepbeton:
Zelfdragende
van hennej
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bt Milieu-Impact Monitor Settings. X Calculations structure:
Resultaten et WP phasesA (o,
(kg COz/m* BVO)

Voor deze ketenanalyse is er gekeken naar het milieu impact tocaton daab f onsrud shadow price -
van de nieuw gebouwde constructies. Bij renovatie projecten Peeeenmmensl e | sbtnbodiese pasgevend (&/m* 8VO/yean

.. R . Parameter reinforcement bt wapeninghoeveelneid BVO (m?)
zijn de bestaande constructiedelen niet meegenomen maar A . Hfespan yean
wel het gehele Bruto vloer oppervlak (BVO). Echter zit er dus Concite mixprefab 25% CEMII75% CEM (normas) refresh | [Cexportexcel |
ook nog CO, in deze delen. Paris Proof geeft aan zelf nog dipdn st L

materialen in renovatie projecten. Er kan gesteld worden dat 7

het milieu impact van de bestaande constructie een positieve e [Com ]
impact heeft op de nieuwe constructie omdat deze delen niet

gesloopt zijn en er hiervoor geen nieuwe CO, bijkomt. Voor

de MPG is daar wel een methode voor, hierbij neem je voor

de behouden onderdelen de levensduur mee.

geen methode te hebben ontwikkeld voor bestaande / ‘\ .

GWP phases A per Revit Category shadow price per €/m* BVO/year

Hulp nodig? 15

NAMINGREDIENT DRONDDESTAND . * ALGEMENC G R = TATA NODIE VO0R KOPPELING MET RCVIT-HODEL
Een

Projecten et
Voor dit onderzoek zijn alle projecten van de constructie
kennisgroep uit 2024 verzameld. Het gaat hierbij om
projecten uit de aanbesteding, ontwerpfase, startbouw en
oplevering. Projecten met geheim houding zijn niet
meegenomen in dit onderzoek. Ook zijn enkel de projecten
berekend waarvan al completen 3D modellen beschikbaar
waren. Modellen die zijn gemaakt door externe projecten zijn
qua materialennaamgeving omgezet om deze ook compatible
te maken met de MIM-tool. Van alle projecten is uit
bijvoorbeeld berekening A project gebonden informatie
gehaald. Dit zijn de volgende parameters:

a Functie

a m?

a Levensduur

U Type bouw Renovatie Nieuwbouw

a Hoogte

a Materiaal Paris Proof

7 H WENG

H Overspanning in kWh per m2 GO

u Kelder Energie Een Werkelijk Energie

a Betonmengsel Klik hier voor.de waarden Neutraal Gebouw
per gebruiksfunctie

Parameters

Vervolgens is aan de hand van grafieken overzichtelijk waar
op de Paris Proof streefwaarde de constructie vallen. Deze
zijn ook ingedeeld per parameter om zo een inschatting te

kunnen maken welke parameter het meest effect heeft. . s s o In kg CO2 (fossiel) per m2
Materialen /0 ontwikkeling. BVO

Paris Proof

materiagalgebonden emissies

Zie hieronder de waarden per
gebouwtypologie
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Resultaten

In onderstaande tabel zijn alle berekende projecten
geplaatst in minst tot meest materiaal gebonden
emissies. Hoewel dit een beeld geeft zit er veel meer
parameters aan en project die belangrijk zijn te
vergelijken met elkaar hierom worden de resultaten
uitgesplitst in verschillende categorieén. In de Paris Proof
streefwaarde wordt ook een verschil gemaakt in de
woontype: woning, kantoor, retail en industrie.

Voor de grafieken waarin meerdere gebouw type met
elkaar worden vergelijk uit 2024 is er een gemiddelde
gepakt van 115 kg CO,/m2 BVO voor alle soorten gebouw
functies samen. Deze is al lineaire lijn toegevoegd om zo
aan te geven hoe de projecten liggen t.o.v. deze waarden.

Ranking Project kg CO2/m2 BVO CONSTRUCTIE MILIEU IMPACT

2Breman Genemuiden 66 2 O 2 4

Nationaal Holocaust Museum en Hollandsche

3Schouwburg 68

4Haags Historisch Museum in Den Haag 73

5DSM HQ 81 N

6P3.3 Schiphol 112 E

7Directeigebouw Haarlemmer Stroom Haarlem 113 3

8Matchbox, Veld K, Eindhoven 103 N

9Voorwaarts plandeel2 Apeldoorn 121 g,
10Verbouwing museum Prinsenhof Delft 132 =
11 Nieuwbouw Spaarne Gasthuis Haarlem 134 @
12Bajeskwartier bouwdeel J 154 ﬁ
13Bajeskwartier bouwdeel E 162 g
14Bajeskwartier bouwdeel H 184 o
15Energiestation Zuyderland Heerlen 188 2
16 St. Jansdal bouwdeel X 188 g
17Domus Dolomiti 194 5
18Nieuwbouw Hulkensteinseweg 5 te Arnhem 229 8
19Hotel MATE 232 %
20Stadswerven A3 237 '5
21Franciscus Gasthuis 264 K
22St. Jans Gasthuis Weert 395 2
23Karspeldreef T1+T2 429

24Revalisatie Educatorium 443
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Resultaten type gebouw

In onderstaand grafiek zijn de projecten nieuwbouw en
renovatie geplot met ook de Paris Proof streefwaarde van
115 kg CO,/m2 BVO aangegeven (paars gestippeld).

Materiaalgebonden emissie type bouw
500

450
400 ®
350

300

N
()
(@)

200 *
150 L

100 ®

Materiaal gebonden CO, emissie [kg Co2 eq/m2]
a1
(@]
°
°

® Nieuwbouw ® Renovatie ® Paris Proof streefwaarde  «:+---* Lineair (Paris Proof streefwaarde)
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functie

In onderstaand grafiek zijn de projecten met verschillende
functies geplot met ook de Paris Proof streefwaarde van
115 CO,/m=2 BVO aangegeven (paars gestippeld). Hierin is
te zien dat zowel de projecten met kelder als zonder te
zien dat er veel variatie zit tussen de waardes per functie.

Sommige projecten hebben meerdere functies binnen het
project waardoor er voor gekozen is de projecten in te
delen waar grotendeels van de functie uit bestaat.

Materiaalgebonden

emissie functie

500
—
:
N\ 450
> [ J
o
Y 400 ®
@)
@)
X 350
bl
9
0 300
R
£ °
0 250
0 ) *
2 200
é ° ° ® °

[
& 150 o
Q °
Q [ ]
@ corecccnnaccnans R R IR R A R R L R R R L R R R R TR R R R L o
‘_;’ 100
S [
o~ ° e
o 50
]
@©
S [
0]
® Kantoor ® Retall ® \Woning
® Industrie ® Paris proof streefwaarde ceereees Lineair (Paris proof streefwaarde)
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functie

In onderstaand grafiek zijn de projecten met verschillende Elke functie heeft een andere Paris proof streefwaarde. In
functies met ook de Paris Proof streefwaarde van 115 2024 bedraagt uitgedrukt in CO,/m2 BVO deze waarde:
CO,/m=2 BVO aangegeven (lineaire lijn). Hierbij is valt )

zorg onder kantoor en musea onder retail. A Kantoor 116

Hierin is te zien dat zowel de projecten Retail als industrie A Retalil 121

een enorme uitschieter hebben. In kantoor gebouwen is

nog veel wisseling en bij de woningen zitten de meeste A Woning 107

boven de streefwaarde. A Industrie 111
coo Materiaalgebonden emissie kantoor Materiaalgebonden emissie retail
500
- 450
E §450
g 400 [ J %400
¢ 350 §350
% 300 igoo
£ PY 8
£ 250 Py : 250
§ 200 ° : 200
2%150 . s . 253150
vg 100 ) ,E 100 @ :ccceceretititctciciciictcinnanes @ L YT TP P PPN )
8 ° ® % ® [ J
* 50 * 50 i d
[
0 0
Materiaalgebonden emissie woning Materiaalgebonden emissie industrie
500 i 500
¥ 450 3 %450 b g
¥ 400 5 400
2 350 g 350
% 300 § 300
§ 250 5 . 3 250
E 500 . . g 200 PS
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Materiaal

In onderstaand grafiek zijn de projecten per materiaal
geplot met ook de Paris Proof streefwaarde van 115
CO,/m=2 BVO aangegeven (paars gestippeld).

Een aantal projecten zijn weergeven als hybride. Dit komt
doordat het project meerder materialen bevat en niet
onder te schalen valt in één type materiaal. Op het
moment dat een materiaal meer dan 80% van één
materiaal bevat is het onder dat desbetreffende materiaal
meegenomen.

Materiaalgebonden emissie materiaal
500

450 °

400 °

350

300

250

200 °

150 hd L4

100 @ L S PR SSR D R

50

Materiaal gebonden CO, emissie [kg Co2 eq/m2]

® Hout ® Staal
® Beton ® Hyrbide

® Paris Proof sreefwaarde ~  seeeeeees Lineair (Paris Proof sreefwaarde)
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Kelder

In onderstaand grafiek zijn de projecten met en zonder
kelder geplot met ook de Paris Proof streefwaarde van
115 CO,/m=2 BVO aangegeven (paars gestippeld). Hierin is
te zien dat zowel de projecten met kelder als zonder
kelder met sommige projecten onder de Paris Proof
streefwaarde komen maar grotendeels alsnog boven.

Sommige projecten die hier genoteerd staan als met
kelder hadden deels een kelder. De grote van de kelder
varieert erg.

Materiaalgebonden emissie invlioed kelder
500

450

400 ®
350

300

250

200 s

150 °

100

50

Materiaal gebonden CO, emissie [kg Co2 eq/m2]

® Kelder ® Geen kelder ® Paris Proof streefwaarde ~ «=+«--+- Lineair (Paris Proof streefwaarde)
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Conclusie

Na het analyseren van de gegevens zijn er een aantal
conclusies die genomen kunnen worden.

Projecten in 2024

Gekeken naar alle projecten in 2024 is te zien dat het
merendeel van de projecten toch nog boven de Paris
Proof streefwaarde zit. Uit de gegevens blijkt dat 26%
van de projecten onder de streefwaarde zit. Echter, 21%
van de projecten zitten zeer dicht tegen de streefwaarde
aan en de rest van de projecten zit boven de
streefwaarde.

Type Bouw: Renovatie versus Nieuwbouw

Als er gekeken wordt naar de grafiek met type bouw,
renovatie of nieuwbouw, is in de grafieken zichtbaar dat
renovatieprojecten beter scoren op de Paris Proof dan
nieuwbouwprojecten. 80% van de renovatieprojecten
liggen onder de streefwaarde. Voor nieuwbouwprojecten
ligt iets meer dan 20% onder deze streefwaarde.

Sectoranalyse: Retail, Industrie, Kantoorgebouwen
en Woningen

Hierin is te zien dat zowel de projecten die vallen onder
kantoor, woning en industrie een enorme uitschieter
hebben. In kantoorgebouwen is nog veel wisseling.

Hierbij ligt ongeveer de helft boven de streefwaarde en de
andere helft eronder. Bij de woningen zitten de meeste
boven de streefwaarde. Slechts één van de 9 projecten
ligt hier onder de streefwaarde. Bij de 5 projecten die
onderzocht zijn in retail liggen er 4 onder de streefwaarde
en de vijfde zeer dicht tegen de streefwaarde aan. Bij
industrie zijn er slecht twee projecten onderzocht.

Hiervan schiet er één ver uit tot in de 440 kg CO,/m=2
BVO. Echter is dit een noodtrap realisatie dus komt dit
gegeven ter vervallen omdat het niet vergelijkbaar is met
de andere projecten.

Materiaalgebruik: Hout, Beton, Staal en Hybride
Hierin is te zien dat het project van hout onder de Paris
Proof waarde valt. De betonnen projecten liggen
grotendeels boven de waarde en slechts 12% onder de
streefwaarde zit. Staal varieert sterk qua materiaal
gebonden emissie, drie projecten liggen rond de
streefwaarde en een enkel project schiet uit naar de 450

kg CO,/m=2. Hybride projecten hebben soortgelijke
gegevens. Deze zitten ook rond de streefwaarde heen
met een uitschieter naar boven.

Aanbevelingen voor Toekomstige Projecten
Projecten die binnen de Paris Proof ambities vallen zijn
veelal renovatieprojecten en projecten met een (hybride)
houtconstructie zonder kelder. Het is van belang dat deze
uitgangspunten, waar mogelijk, worden meegenomen in
de ontwerpfase van toekomstige projecten om binnen
ABT aan de Paris Proof streefwaarde te voldoen.

S3NTe s
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Aanbeveling

Na een grondige evaluatie van de uitgevoerde projecten gemaakt door de kennisgroep
Constructie, zijn er enkele belangrijke aanbevelingen die kunnen bijdragen aan
toekomstige successen en verdere verbetering van onze werkwijzen. Deze aanbevelingen
richten zich op duurzaamheid, innovatie, samenwerking en continue verbetering.

1.Versterk de focus op duurzaamheid

Duurzaamheid moet een kernprincipe blijven in alle projecten. Om de aankomende jaren
meer projecten onder de Paris Proof streefwaarde te krijgen kunnen er nog veel stappen
gemaakt worden. Dit betekent niet alleen het gebruik van milieuvriendelijke materialen
zoals hout, maar ook het hergebruik van materialen. Het is essentieel om te blijven
zoeken naar nieuwe manieren om de voetafdruk van onze projecten te minimaliseren.
Dit kan door het bevorderen van circulaire bouwpraktijken waarbij materialen worden
hergebruikt, geoogst en gerecycled. Het hergebruik van bestaand gebouwen scoort het
beste op vermindering van materiaalgeboden emissies. Streef naar een renovatie van
een bestaand pand i.p.v. sloop/nieuwbouw.

2. Vergelijken en vastleggen eigen prestaties

Om een inzicht te krijgen of de projecten binnen ABT over de jaren duurzamer zijn
geworden is het voornamelijk van belang om binnen het bedrijf de projecten te
vergelijken met voorgaande jaren. Aan de hand hiervan is te zien of er een afname is in
materiaal gebonden emissies per project. Op het moment dat er vergeleken wordt met
de Paris Proof streefwaarde is niet meteen inzichtelijk of er vooruitgang in zit. Mogelijk
waren de waardes van eerder projecten enorm hoog en is er nu al een significant daling
maar nog niet genoeg om de streefwaarde te behalen.

3. Vastleggen emissies van ontwerp tot oplevering

Om een inzicht te krijgen of de projecten even duurzaam gerealiseerd worden als in de
ontwerpfase bedacht is kan het ook van belang zijn om mogelijk voortaan in iedere fase,
VO, DO, TO en UO een MIM-berekening te maken. Hierdoor kan er een inschatting
worden gemaakt hoeveel verschil in de gewenst materiaal gebonden emissies er zijn per
project. Zodra dit inzichtelijk is kan er op toekomstige projecten inschattingen worden
gemaakt of er vooraf al met een hogere ambitie ingezet moet worden om zo aan het eind
van het ontwerp proces met het beoogde milieu-impact te blijven.

4. Stimuleer innovatie en technologische vooruitgang

Om het verwerkingsproces van dit onderzoek in toekomende jaren sneller te laten
verlopen is het van belang dat de manier van dataverwerking sneller verloopt. Dit zou
kunnen door Revit te koppelen aan een database met project informatie. Voer bij het
opstarten van een Revit model meteen project gegevens in Revit zoals type gebouw,
materiaal, levensduur etc. Op het moment dat de MIM-tool dan berekend wordt zou het
efficiént zijn deze gegevens meteen mee te nemen en dan de Excel uitrekstaat te
koppelen aan een database. Ontwikkel een software binnen het team dat zodra er een
Excel uitrekstaat is deze in een map geplaats worden en deze nieuwe gegevens meteen
meegenomen worden in grafieken en tabellen.

Ook zou oplossing om IFC-modellen door de tool te kunnen halen zeer sterk het proces
van dataverweking bevorderen.

5. Bevorder kennisdeling

Het is cruciaal om open communicatielijnen te onderhouden en een cultuur van
kennisdeling te stimuleren. Dit kan worden bereikt door regelmatige workshops,
seminars en netwerkbijeenkomsten te organiseren waar professionals hun ervaringen
betreft duurzaamheid te kunnen delen. Samenwerking kan ook waardevolle inzichten en
nieuwe perspectieven opleveren. Hiermee komt er mogelijk eerder in het proces simpele
oplossingen om emissies te verminderen. Denk aan het gebruik van granulaat beton, het
vermijden van kelders het hergebruik van bouwdelen of materialen.
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Toekomst

De stip op de horizon is gezet!
‘In 2030 realiseren we samen klimaatpositieve projecten
voor toekomstige generaties’.

Dat is onze gezamenlijk gedragen ambitie vanuit ons
meerjarenplan 2025-2030. Een ambitieus plan waar we
heel trots op zijn.

De ambitie zoals die in dit plan geschetst is, probeert recht
te doen aan ABT als geheel, aan wat ons onderscheidt en
bindt. Het plan gaat nog niet in op specifieke en concrete
aspecten die nu en in de toekomst belangrijk zijn voor de
verschillende kennisgebieden en marktgebieden.

Dit plan beschrijft het wenkend perspectief van waar we
willen zijn in 2030. Daar zijn we nog niet! We zullen ieder
jaar stappen moeten zetten om daar te komen. Op
sommige onderdelen zijn we er bijna, op andere vlakken is
er nog een flinke weg te gaan.

Deze stappen bepalen we samen, voor ABT als geheel en
voor de verschillende groepen binnen ABT.

Dit meerjarenplan — opgesteld in het najaar van 2024 - is
voor de kennisgroepen, themagroepen en marktvelden het
startpunt om eigen specifieke doelstellingen te formuleren.
Waar liggen de uitdagingen voor de verschillende
vakdisciplines? Wat betekent klimaatpositief voor de
opdrachtgevers in de verschillende marktsectoren?

Wat is de rol van onze adviseurs en ontwerpers in 20307
Welke investeringen zijn nodig in de verschillende
kennisgroepen? Welke acties moeten we nemen om
ondernemerschap te bevorderen? Wat is nodig voor de
werving en het behoud van medewerkers?

Deze en nog veel meer vragen leiden voor iedere groep
ieder jaar tot uitdagende, maar haalbare concrete stappen
én commitment voor het volgende jaar. Deze acties leggen
we vast in onze jaarplannen. leder jaar beschouwen we
onze doelen, gaan we na of we op koers liggen, sturen we
waar nodig bij en bepalen we de nieuwe jaardoelstellingen.
Te beginnen met het jaarplan voor 2025.

Het jaarplan 2025 beschrijft de stappen die we samen gaan
zetten in lijn met dit meerjarenplan, om ons
doel te kunnen bereiken.

N.a.v. het ABT jaarplan 2025 heeft de werkgroep duurzaam
construeren haar jaarplan voor 2025 opgesteld.
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JAARPLAN WERKGROEP DUURZAAM CONSTRUEREN 2025 - ‘Samen op Avontuur naar Klimaatpositie Bouwen’

CO2 GESTUURD CONSTRUCTIEF ONTWERPEN OM PARIS PROOF TE BOUWEN
De streefwaarden voor Paris Proof bouwen zijn scherp. Het is essentieel om de CO2-

uitstoot van onze ontwerpen drastisch te verminderen om Paris Proof te kunnen bouwen.

Door te sturen op CO2 streven we naar een maximale impact om Paris Proof te kunnen
bouwen.

MONITORING & DOCUMENTEREN CONSTRUCTIEF ONTWERPEN PARIS PROOF

U Monitoring met MIM-tool + BRICKS-tool en documenteren van milieu-impact van
onze constructief ontwerpen in een jaarrapportage en spiegelen met streefwaarden
Paris Proof bouwen. De streefwaarden worden jaarlijks scherper. Innovaties zijn
hiervoor nodig. Deze innovaties als koploper inpassen in onze ontwerpen.

U De bedoeling binnen plan O van OG is dat alle WM-en binnen OG met de BRICKS-tool
op dezelfde manier rekenen zodat we projecten over heel Oosterhoff eenduidig
kunnen vergelijken en daarover ook kunnen communiceren naar de klanten;

U Analyse trendlijnen op basis van projecttypes;

U Industrie uitdagen om de lat hoger te leggen in milieuvriendelijker materialen;

GROEN BETON AKKOORD OPVOLGEN/VERANKEREN IN PROJECTEN
U Voor alle projecten Groen Beton akkoord van toepassing verklaren. Differentiéren in
koploperspeloton of pelotonbeton;

U Streefwaarden CO2-emissies en gerecycleerde content worden jaarlijks aangescherpt.

U De lat wordt hoger gelegd. Hiervoor innovatieve oplossingen zoeken;

U Borging ambities Groen Betonbeton in technische omschrijving en streefwaarden in
rapporten en tekeningen

U Bouwkostenstudie diverse betonmengsels met variatie in milieu-impact in
samenwerking met vooraanstaande betoncentrale: inzicht vergaren van de
kostenconsequenties van milieuvriendelijke betonmengsels. Aanname is dat dit erg
gering is;

U Samenwerking met Urban Mine Concrete Rutte Groep in project
voorkennisuitwisseling (hebben goede betontechnologen en kennis);

SAMENWERKING KG C MET KG BETONSPECIALS GROEN BETON

U Koploperspositie behouden op duurzaam beton door krachten te bundelen binnen kg
C en kg Beton Specials op technisch en commercieel vlak. Door intensieve
samenwerking kunnen we ons imago van koploper op dit vlak behouden;

U Strategische amenwerkingpartners op zoeken zoals partijen Ecocem, Nebest;

ONTWIKKELING EN TOEPASSING BIOBASED BETON IN SAMENWERKING MET

MNEXT

U technische kennisontwikkeling en toepassing van biobased concrete in samenwerking
met MNext. Exposure ABT als koploper groen beton;

BOUWAKKOORD STAAL OMARMEN: TOEPASSING X-CARB staal in projecten

U X-Carb staal als standaard van toepassing verklaren op alle ABT constructieprojecten
overeenkomstig afspraken koplopersbijeenkomst bouwakkoord staal. In Scandinavié
is dit inmiddels de standaard. Zie ook donorstaal;

U Borging ambities staal in technische omschrijving, in rapporten en tekeningen;

U Netwerk vergroten met innoverende partijen staalconstructies;

BEPALING MILIEU-IMPACT IN MIM BESTAANDE GEBOUWEN

U In een groot deel van onze projecten hebben we te maken met (deels) bestaande
constructies die gedurende de levensduur mogelijk al eens verbouwd dan wel
getransformeerd zijn. Er is behoefte aan meer inzicht om de systematiek voor de
bepaling van de milieu-impact van bestaande gebouwen bij een nieuwe volledige dan
wel gedeeltelijke renovatie/revitalisering.

U Kennisverspreiding voor de bepaling milieu-impact in dergelijke situaties is gewenst;

U Onderzoeken of we de MIM-tool kunnen voorbereiden op verschillende levensduren in
een gebouw voor bepaling milieu-impact;

BIOBASED STRUCTURES
U Benutten van meer kansen voor houtconstructies in onze ontwerpen;
U Samenwerking met Lining;

INTEGRALE VLOERENSTUDIE 2.0

U Met onze OG integrale vioerenstudie hebben we afgelopen jaar een nieuwe standaard
neergelegd in Nederland met betrekking tot Paris Proof bouwen en ons op de kaart
gezet. Deze studie actualiseren na nieuwe milieudata;

U Verder doorontwikkeling integrale vloerenstudie met meer out of the box varianten
zoals aangereikt in reacties in een 2.0-versie;

CO2 NEUTRALE ZIEKENHUIZEN

U Kennisoverdracht Paris Proof construeren op duurzaamheidsdag met
duurzaamheidscoordinatoren Samenwerkende Topklinische ziekenhuizen;

U Creéren van impact met duurzaam construeren in Cure en Care sector en versterken
marktpositie OG op Zorg;
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2024

Dit rapport presenteert een overzicht van de
constructieprojecten die zijn uitgewerkt door de
kennisgroep Constructie. Deze projecten weerspiegelen de
innovatieve benaderingen en technische expertise die onze
groep kenmerkt. Door middel van samenwerking en
diepgaande analyses hebben we verschillende projecten
succesvol afgerond, elk met unieke uitdagingen en
oplossingen. De verzamelde projecten bevinden zich
allemaal in verschillende fase van het bouw traject.
Sommige projecten bevinden zich in DO fase waarin andere
projecten al start bouw zijn in 2024.

Opgeleverd

> > > >

DSM HQ

Bajeskwartier H
Revalisatie Educatorium
Karspeldreef

Start Bouw

> > > D> D> D D

Bajeskwartier E

Franciscus Gasthuis

Hotel MATE

St. Jansdal X

Stadswerven A3

Energiestation Zuyderland Heerlen
Breman Genemuiden

Matchbox, Veld K

Ontwerpfase

D> DD DD D D> D> D>

Bajeskwartier J

Verbouwing museum Prinsenhof Delft
Voorwaarts plandeel 2 Apeldoorn

P3.3 Schiphol

Nieuwbouw Spaarne Gasthuis Haarlem
De Nieuwe Tuin

St Jans Gasthuis Weert

Haags Historisch Museum

Nieuwbouw Hulkensteinseweg
Directiegebouw Haarlemmer Stroom
Domus Dolimiti

Nationaal Holocaust Museum en Hollandsche
Schouwburg
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kg CO,/m2 BVO 81
€/m2/BVO/Jaar 0,15

DSM HQ

Het hoofdkantoor is een
gebouwensemble van de oude
monumentale ambachtsschool en
nieuwbouw. Beide bouwdelen worden
met elkaar verbonden door een
atrium.

Op de plek van de nieuwbouw is de
huidige Eurobioscoop deze zal vanaf
begane grond worden gesloopt om
plaats te maken voor de nieuwbouw.
De bestaande 1-laags ondergrondse
parking onder de bioscoop zal daarbij
worden gehandhaafd. Even als de
bijbehorende ingang hiervan. Het
nieuwe kantoor wordt een
inspirerende, gezonde en open plek
die op een stijlvolle manier onderdeel
uitmaakt van de omgeving en de
gemeenschap waarbij welzijn en
duurzaamheid centraal staan.

Constructie

De constructie van de nieuwbouw
staat volledig los van het bestaande
gebouw en bestaat uit een skelet van
stalen kolommen en liggers. De stalen
kolommen bestaan grotendeels uit
kokerprofielen waarvan een aantal

zijn gevuld met beton, vanwege
brandveiligheid. De kolommen van de
stalen bovenbouwconstructie zijn
recht boven de betonkolommen en
wanden van de bestaande
kelderbakconstructie geplaatst om
binnen de gestelde belastingcapaciteit
van de begane grondvloer te blijven.
Uitsluitend een aantal licht belaste
kolommen worden rechtstreeks op de
begane grondvloer geplaatst. De BG-
vloer wordt hierdoor nagenoeg niet
dan wel beperkt belast door de
kolombelastingen uit de bovenbouw.
Hierdoor kunnen versterkingen aan de
begane grondvloer achterwege
blijven.

Duurzaamheid

In het ontwerp is gestuurd op
waardebehoud van de bestaande
structuur waardoor de parkeerkelder
en de bestaande ambachtsschool
hergebruikt kunnen worden en de
levensduur hiervan wordt verlengd.
Voor de draagconstructie van het
gebouw worden zoveel mogelijk
recyclebare materialen toegepast en

materialen met een beperkte emissie
van schadelijke stoffen.

Resultaten

De ambitie vanuit Paris Proof is om
voor de hoofdraagconstructie in 2024
onder ca 116 kg CO, eq/m= te halen.
De constructie van DSM HQ bedraagt
81 CO, eq/m?2. Hierbij zij de Paris
Proof streefwaardes wel behaald. Dit
zou kunnen komen door er een slanke
kolom structuur is toegepast. Dankzij
gebruik van het bestaande gebouw is
veel nieuw materiaal voorkomen. De
totale schaduwprijs is bijna 2x groter
dan vorige berekeningen (zie
berekening A). Dit komt doordat in de
oude database per eenheid algemeen
staalprofiel €0,04 werd gerekend en in
de nieuwe database €0,12. Bij beton
is dit juist gedaald van €21,69 naar
€15. Zo geven beton en staal samen
een toename in schaduwprijs 67%.

Projectgegevens Calculations structure:
GWP phases A (kg COz) 861840
. (kg COz/m* BVO) 80,55
Functie Kantoor shadowprice (6 o
2 (€/m* BVO) 763
m2 BVO 10700 (€/m* BVO/year) 0,15
R BVO (m?) 10700
Levensduur 50 jaar Hfespan ol B
Type Bouw Nieuwbouw/bestaand
Hoogte 15m ol @ Floors 367627 42.66%
Materiaal Staal, kanaalplaat @ structural Columns 109106 12.66%
Overspanning 7500 mm : - ! Structural Foundations 43948 5.10%
@ structural Framing 306157 35.52%
Kelder Ja A
Ty ..o IRl ® wals 35002 4.06%
Betonmengsel Normaal - ~ prespermT RO

Hulp nodig? 15
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Afbeelding van: Artist impression DSM’s hoofdkantoor in Maastricht, Broekbakema architecten




kg CO,/m2 BVO 184
€/m2/BVO/Jaar 0,25

Bajeskwartier H

De hoofdopzet van het gebouw is
afgeleid van de oorspronkelijk
gevangenistorens van de
Bijlmerbajes. De 60m hoge woontoren
heeft een rechthoekige plattegrond
van ca. 17m*27m met een
geintegreerde gebouwkern aan de
kopse zijde van ca. 8m*12m. De
toren bestaat uit 19 bouwlagen
waarbij de kern één bouwlaag hoger
doorloopt.

De onderste 2 bouwlagen bestaan
voor een groot deel uit een split-level
verdieping. De onderste bouwlaag van
de woontoren heeft een souterrain
bestemd voor deels techniek en
fietsen. De begane grond is bestemd
voor de entree met lobby en een
huiskamer. Een halve

verdieping hoger, in de mezzanine, is
er ruimte voor een 2-laags
fietsenberging.

Constructie

De draagconstructie van het gebouw
bestaat uit een structuur van
voornamelijk prefab betonnen
wandschijven op de cijferassen met

een wanddikte van d=250 mm die
fungeren als woning-scheidende
wanden. De wanden staan op een
regelmatige h.o.h.-afstand van 6,2m
op een basis van in het werk gestorte
kelderwanden met dikte d=250 mm
met daaronder funderingsbalken en
enkele poeren. Tussen de
wandschijven overspannen massieve
voorgespannen plaatvioeren met een
dikte d=180 mm en daarop een
installatielaag gevuld met
schuimbeton d=120 mm en een
afwerkvloer op isolatie d=80 mm.
Voor de fundering is er gekozen voor
een fundering op palen met
vibropalen.

Duurzaamheid

In de planambitie is de missie gesteld
om de impact van Bajes Kwartier op
het klimaat tot nul te reduceren. Dit
door gezond en duurzaam te bouwen,
door een autovrije wijk te maken en
door innovatieve installaties te
voorzien. De gebouwen en openbare
ruimtes worden zo vormgegeven dat
ze energieneutraal zijn. Daarnaast
wordt in het ontwerpstadium

voorgesorteerd op toekomstig
hergebruik door alle gebouwen
flexibel te ontwerpen. Tot slot worden
uitsluitend materialen ingekocht die
een lange levensduur hebben en
hergebruikt kunnen worden.

Resultaten

De ambitie vanuit Paris Proof is om
voor de hoofdraagconstructie in 2024
onder ca 118 kg CO, eq/m? te halen.
De constructie van Bajeskwartier H
bedraagt 184 CO, eg/m=2. De milieu-
impact ligt hiermee hoger dan de Paris
Proof streefwaarden, alhoewel deze
voor dit project geen uitgangspunt
waren. Dit zou kunnen komen doordat
de toren een aardige hoogte heeft en
hierom de betonnen wanden en
vloeren een redelijke dikte moeten
hebben wat zorgt voor de hoge
waardes. Om tot een Paris Proof
constructie te komen hadden
aanvullende maatregelen genomen
moeten worden, zoals het
verduurzamen van beton.
Bijvoorbeeld door het sterk
verminderen van portlandcement.

Projectgegevens

Functie Woon

m2 BVO 6522
Levensduur 75 jaar
Type Bouw Nieuwbouw
Hoogte 60 m
Materiaal Beton
Overspanning 7500 mm

Kelder

Betonmengsel

Groen Beton

Afbeelding van: Gebouwimpressies woontoren H Bajes Kwartier in Amsterdam OMA
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